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HAARANALYSE

Soweit in diesem Kontext personenbezogene Bezeichnungen nur in weiblicher oder nur in
ménnlicher Form angefiihrt sind, beziehen sie sich generell auf Frauen und Méanner in gleicher Weise.

Fiir den Inhalt verantwortlich: Hauptverband der sterreichischen Sozialversicherungstréager,
A-1031 Wien, Kundmanngasse 21, Tel. +43.171132-3616,
e-mail: ewg@hvb.sozvers.at
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2 Kurzbericht

Haaranalyse ist die chemische Analyse einer Haarprobe. Haare missen vor allem
dann fir retrospektive Analysen verwendet werden, wenn Blut und Urin nicht mehr
die erwartete Substanz beinhalten, typischerweise z.B. nach einem Jahr. Die am
meisten verbreitete akzeptierte Anwendung ist im Feld der forensischen Toxikologie
und der Umwelttoxikologie. Verschiedene alternativmedizinische Bereiche nutzen
ebenfalls Haaranalysen, aber diese Verwendung wird kontroversiell gesehen, da sie
nicht standardisiert ist.

Die Haarprobe wird auf Inhalt von Mineralien, Metallen, Drogen, Medikamente und
andere Substanzen getestet.

In der medizinischen Literatur (gesucht in Pubmed und Cochrane Database for CCT)
existieren Studien auf Level 1-6 (nach der Skala der American Heart Association) fir

e Drogen-, Alkohol-, Tabak- und Medikamententests

e Substanztests (Zinn, Magnesium, Kupfer, Blei, Uran, Schwermetalle)
e DNA Testung

e Dopingtests bei Sportlern

e Zusammenhang zwischen Krebs und Haarpflegeprodukten

e Unterschiede zwischen Haartypen

e Validitatsstudien der Haaranalyse

e Erndhrungseinfluss auf Substanzveranderung

In alternativen pseudomedizinischen Angeboten wird die Haaranalyse zur
Friherkennung diverser Krankheiten und Zusténde (sich anbahnenden Schéden, bei
Haarausfall, Haarproblemen, Hauterkrankung, Neurodermitis, Herzkrankheit,
briichigen Négel, Diéat, Stoffwechselerkrankungen, bei allen unspezifischen
Beschwerden, Fettleibigkeit, Stbérungen der Enzymsysteme oder QOrgane,
Osteoporose usw.) durchgefuhrt. Fir diese Art der Anwendung wurden Kkeine
wissenschaftlichen Artikel gefunden, die Evidenz hierflr scheint keinen der Level der
AHA zu erreichen.

Zur validen Beantwortung der Frage sollte diese genauer eingegrenzt werden:
e Art der Haaranalyse (DNA Test, Substanztest, Mikroskopanschau)
e Zweck der Haaranalyse (Diagnose welcher Art von Krankheiten)

e Zielpopulation fir die Haaranalyse
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3 Fragestellung

Die Methode der Haaranalyse soll bewertet werden.

Die Bewertung selbst soll nach einer Skala der American Heart Association
http://www.americanheart.org/presenter.jhtml?identifier=1200000 erfolgen, die
zwischen folgenden 8 Levels unterscheidet:

Level 1: Statistisch signifikante, randomisierte, kontrollierte Studien
(Doppelblindstudien) oder Metaanalysen

Level 2: Statistisch nicht signifikante, randomisierte, kontrollierte Studien
(Doppelblindstudien) oder Metaanalysen

Level 3: Prospektive, kontrollierte, aber nicht randomisierte Kohorten-Studien

Level 4: Historische, nicht randomisierte Kohorten- oder Fall-Kontroll-Studien

Level 5: Verlaufsstudien und Patienten

Level 6: Tierexperimentelle Studien und mechanistische Modellstudien

Level 7: Verninftige Extrapolation von existierenden Daten

Level 8: Rationale Vermutung
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4 Definition

Haaranalyse ist die chemische Analyse einer Haarprobe. Haare missen vor allem
dann fir retrospektive Analysen verwendet werden, wenn Blut und Urin nicht mehr
die erwartete Substanz beinhalten, typischerweise z.B. nach einem Jahr. Die am
meisten verbreitete akzeptierte Anwendung ist im Feld der forensischen Toxikologie
und der Umwelttoxikologie. Verschiedene alternativmedizinische Bereiche nutzen
ebenfalls Haaranalysen fur Umwelttoxikologie, aber diese Verwendung wird
kontroversiell gesehen, da sie nicht standardisiert ist.

Haaranalyse kann sich auf die forensische Technik der Bestimmung einer Anzahl
verschiedener Haarcharakteristika hinsichtlich Gemeinsamkeiten beziehen, z.B. fir
den Vergleich von Haaren am Tatort eines Verbrechens mit den Haaren eines
Verdachtigen.

Haaranalyse wird ebenso angewandt zur Entdeckung verschiedener therapeutischer
und anderer Drogen wie Heroin, Benzodiazepine und Amphetamine. In diesem
Kontext wird sie auch zur Compliancemessung therapeutischer
Drogenentzugsregimes oder zur Kontrolle von Aussagen, dass keine Drogen
eingenommen wurden, verwendet. Haaranalyse ist eine zunehmend verwendete
Methode zur Kontrolle von Substanzmissbrauch, vor allem auch in Rechtsprozessen,
oder in Bereichen, wo Personen der unwahren Aussage zu ihrer Drogen-
vergangenheit verdachtigt werden.

Haaranalyse wird in der Arbeitsmedizin, Umweltmedizin und einigen Bereichen der
Alternativmedizin als zusétzliche Screening- oder Diagnose Methode genutzt. Die
Haarprobe wird auf Inhalt von Mineralien und Metallen getestet, die Werte werden
mit Expositionen verglichen. Manche Verfechter behaupten, dass damit ebenso
Mineraldefizite diagnostiziert werden kénnen, und dass autistische Menschen einen
abnormalen Haarmineralgehalt haben'.
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5 Zum Thema Haaranalyse finden sich in Google

Angebote fur Drogentests: Drogen und Medikamente lagern sich lber die
Haarwurzel im Haar ein und wachsen mit. Da Haare ca. 10-15 mm im Monat
wachsen, kann (ber entsprechende Segmentierung der Haare auf einen
zurtickliegenden Konsum geschlossen werden. Zur Untersuchung bendtigt
man ein kugelschreiberdickes Haarblischel, welches direkt an der Kopfhaut
abgeschnitten wird. Einzelne Haare eignen sich nicht zur Untersuchung?.

Wege zum Wohlbefinden: Die Haaranalyse kann Klarheit UGber I|hren
Mineralstoff- und Spurenelementehaushalt bringen. Toxische Stoffe kénnen
meist erkannt und natirlich ausgeschieden werden. Durch das langsame
Wachstum des Haares kénnen die ermittelten
Resultate einer Haaranalyse wesentlich aussagekréftiger als bei
Blut- oder Urinuntersuchungen sein, da diese lediglich die Werte des
Entnahmetages anzeigen kénnerr. (Auf der Seite wird darauf hingewiesen,
dass aus rechtlichen Grinden keine Bestellungen aus Deutschland
angenommen werden)

Mineralmedizinische Diagnostik: Ratsam als Vorsorgeuntersuchung zur
Friherkennung von sich anbahnenden Schédden, bei Haarausfall,
Haarproblemen, Hauterkrankung, Neurodermitis, Herzkrankheit, brichigen
Né&gel, Diat, Stoffwechselerkrankungen (z. B. Diabetes), bei allen
unspezifischen Beschweden, Fettleibigkeit, Stdrungen der Enzymsysteme
oder Organe, Osteoporose usw'.

Angebote flr Vorsorgeuntersuchung: lhre Haaranalyse zeigt Unter- wie
Uberversorgungen und damit Disharmonien bzw. Belastungen noch lange
bevor allfillige Krankheitssymptome auftreten. Bei der Haaranalyse wird Ihr
Haar auf 30 Mineralstoffe, Spurenelemente und Schwermetalle untersucht’.

Und weitere &hnliche kommerzielle Verwendungen
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6 Zum Thema Haaranalyse finden sich in medizinischen
Datenbanken

6.1 Pubmed

Studien zu Drogen- und Substanztests fiir die Umwelt- und
Gerichtsmedizin (Quecksilber — Nuttall 2006¢, Elhamri 20077, Cernichiari
20078, Ng 2007¢, Srogi 2007, Zinn - Gmoshinskii 2006", , Drogen und
Umweltgifte — Boumba 20067, Blei — Barbosa 2005, Uran — Karpas
2005", Schwermetalle — Villain 2004, post mortem Toxikologie — Kaempe
1999, Kintz 20047, Magnesium — Lech 2000%, Michon 2002,
Antidepressiva und Antipsychotika — Shen 2002®, Arsen — Hindmarsh
2002%)

Studien zu Alkohol- und DrogenmiBbrauch (Skender 2000%, Pragst 2006%,
Balikova 2005*, Flanagan 2005%®, Alkohol und Tabak — Chan 2004,
Kokain — Ursitti 20017, Normalwerte flr Tabakspuren — Florescu 20072,
Ergotamine — Favretto 2007%, Missbrauchs- und therapeutische Drogen —
Nakahara 1999, Klausz 2006*, Kintz 2006*, Cannabis — Huestis 2007,
Musshoff 2006*, Methadon — Shearer 2006®, THC-COOH - Musshoff
2007=, fatty acid ethyl esters als Indikator fur Alkohol Missbrauch —
Caprara 2006, Tabak — Al-Delaimy 2002, Conway 2004*, Appel 2001+)

Studien zu Dopingtests an Sportlern (anabolische Steroide — Kintz 2003,
20022, 1998+«, Bevalot 2000%)

DNA Testung (Ohyama 2007+, McGrath 2005*, Linch 2001+, Smith 1999%,
Lyman 2005%)

Studien zur Validitat der Haaranalyse (Musshoff 2007%, Kintz 2007, Gill
2004%, Sukumar 2002®, Spiehler 2000%, Kidwell 2000%, Mieczkowski
2000%, Wennig 20007, Wolff 1999%, Gaillard 1999%, Karczewski 1998%,
Sachs 1998¢)

Zusammenhang zwischen Krebs und der Nutzung von
Haarpflegeprodukten (Rollison 2006%, Takkouche 2005%, Melanom —
Rosso 2007%*, Lymphom — Correa 2000, de Sanjose 2006, Melanom —
Weis 2006%)

Haartypen — Unterschiede (Franbourg 2003%)
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6.2 Cochrane Database of controlled trials

Studien zu Dopingtests an Sportlern (anabolische Steroide — Segura 2000%

Studien zu Drogentests (Kokain - Joseph 19997, Bernstein 2005",

Scheidweiler 20057, Tassiopoulus 20067%, Opoid — Ali 2001™, Ali 20017,
Methadon — White 20017, 2002”7, Dolan 2003, Needles 20057)

Studien zu Substanzbestimmungen (Zinn - Lachat 2006®, Kupfer — Gorter

2004*, Magnesium — Martynov 2000%)

Studien zu Erndhrungseinfluss (Baranowski 2002%, Umeta 2007%)
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Suchstrategie

Google: 71.600 Eintrage
Cochrane DB of HTA-0
Cochrane DB of CCT — 118

Cochrane DB of Systematic Reviews — 17 — checked by title — none with the aim of
hair analysis

Pubmed 27.5.2008

Search Most Recent Queries Time Result

#18 Select 66 document(s) 05:25:28 66

#13 Search hair analysis Limits: Humans, Clinical Trial, Meta- 05:24:40 1116

Analysis, Practice Guideline, Randomized Controlled Trial, Review

#12 Search (#10) AND (#8) Limits: Humans 04:19:48 206377
#10 Search "Sensitivity and Specificity”"[Mesh] Limits: 04:18:37 206377
Humans
#11 Search (#7) AND (#10) Limits: Humans 04:17:34 331
#8 Search sensitivity Limits: Humans 04:16:19 393190
#7 Search hair analysis Limits: Humans 04:14:59 9483
#2 Search hair analysis Sort by: PublicationDate 04:12:36 14755

Exkludiert nach Beurteilung auf Abstractebene

anderes Thema (Mutti 2006%, Leroy 2002, Price 2000¥, 2006%*, Whiting
1999*, Pierard 2002*, Koliouskas 2002, Bjerring 1998% Nguyen 1999%,
Hajheydari 2007%, Hamzavi 2007%, Perrenoud 2001, Beigi 2004*, Guyatt
2004, Nanda 2004*, Gridelli 2004, Korinek 2005™, Iraji 2005, Venturoli
1999'®)

keine Haaranalyse (Maurer 2000™, Raposio 1998, Haedersdal 1999,
Marcellin 2007, ten Bokkel 1999, Buzdar 2001, Kotsopoulos 2000",
Wellmer 2001, Perrenoud 20012, Overstreet 1999, Veldre 2004, Poree
2006, Semiglazov 2006"¢, Pignata 2006'")

legale Problematik (Kriukov 1999)

Haarverlust (Stough 2007, 2002, Shin 2007, Roberts 1999, Sinclair
2005, Whiting 2003, Lyass 2000*, Hubert 2000'», Ferrari 2001%")

Tierstudie (Mateo 2007'%, O’Neill 2002'=)
Alle Studien vor 1998
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! http://en.wikipedia.org/wiki/Hair_analysis, eigene Ubersetzung

2 http://www.vonminden.de/haaranalyse.asp?sprache=de

® http://www.sanascan.com/german/vorteile.html

¢ http://www.mineralmedizin.at/haar.asp

® http://www.burgerstein.at/main.aspx?TablD=309

® Nuttall KL.

Interpreting hair mercury levels in individual patients.

Ann Clin Lab Sci. 2006 Summer;36(3):248-61.

7 Elhamri H, Idrissi L, Coquery M, Azemard S, El Abidi A, Benlemlih M, Saghi M, Cubadda F.
Hair mercury levels in relation to fish consumption in a community of the Moroccan Mediterranean
coast.

Food Addit Contam. 2007 Nov;24(11):1236-46.

8 Cernichiari E, Myers GJ, Ballatori N, Zareba G, Vyas J, Clarkson T.

The biological monitoring of prenatal exposure to methylmercury.

Neurotoxicology. 2007 Sep;28(5):1015-22. Epub 2007 Feb 23.

® Ng DK, Chan CH, Soo MT, Lee RS.

Low-level chronic mercury exposure in children and adolescents: meta-analysis.

Pediatr Int. 2007 Feb;49(1):80-7.

1% Srogi K.

Mercury content of hair in different populations relative to fish consumption.

Rev Environ Contam Toxicol. 2007;189:107-30.

" Gmoshinskii IV, Munkhuu B, Mazo VK.

[Trace elements in human nutrition: biological indices of zinc insufficiency].

Vopr Pitan. 2006;75(6):4-11.

'2 Boumba VA, Ziavrou K8, Vougiouklakis T.

Hair as a biological indicator of drug use, drug abuse or chronic exposure to environmental toxicants.
Int J Toxicol. 2006 May-Jun;25(3):143-63.

'® Barbosa F Jr, Tanus-Santos JE, Gerlach RF, Parsons PJ.

A critical review of biomarkers used for monitoring human exposure to lead: advantages, limitations,
and future needs.

Environ Health Perspect. 2005 Dec;113(12):1669-74.

14 Karpas Z, Paz-Tal O, Lorber A, Salonen L, Komulainen H, Auvinen A, Saha H, Kurttio P.
Urine, hair, and nails as indicators for ingestion of uranium in drinking water.

Health Phys. 2005 Mar;88(3):229-42.

' Villain M, Cirimele V, Kintz P.

Hair analysis in toxicology.

Clin Chem Lab Med. 2004;42(11):1265-72.

'® Kaempe B.

[New discoveries in forensic medicine. Hair analysis].

Ugeskr Laeger. 1999 Mar 29;161(13):1901-5.

" Kintz P.

Value of hair analysis in postmortem toxicology.

Forensic Sci Int. 2004 Jun 10;142(2-3):127-34.

'® Lech T, Garlicka A.

[Value of magnesium and calcium in serum and hair of children and adolescents with neurologic
diseases].

Przegl Lek. 2000;57(7-8):378-81.

'¥ Michon P.

[Level of total and ionized magnesium fraction based on biochemical analysis of blood and hair and
effect of supplemented

Ann Acad Med Stetin. 2002;48:85-97.

2 Shen M, Xiang P, Wu H, Shen B, Huang Z.

Detection of antidepressant and antipsychotic drugs in human hair.
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Forensic Sci Int. 2002 Apr 18;126(2):153-61.

' Hindmarsh JT.

Caveats in hair analysis in chronic arsenic poisoning.

Clin Biochem. 2002 Feb;35(1):1-11.

#2 Skender L.

[Hair--a biological source in drug analysis].

Arh Hig Rada Toksikol. 2000 Dec;51(4):409-20.

2 pragst F, Balikova MA.

State of the art in hair analysis for detection of drug and alcohol abuse.

Clin Chim Acta. 2006 Aug;370(1-2):17-49. Epub 2006 Mar 6.

**Balikova M.

Hair analysis for drugs of abuse. Plausibility of interpretation.

Biomed Pap Med Fac Univ Palacky Olomouc Czech Repub. 2005 Dec;149(2):199-207.

® Flanagan RJ, Connally G, Evans JM.

Analytical toxicology: guidelines for sample collection postmortem.

Toxicol Rev. 2005;24(1):63-71.

% Chan D, Caprara D, Blanchette P, Klein J, Koren G.

Recent developments in meconium and hair testing methods for the confirmation of gestational
exposures to alcohol and

Clin Biochem. 2004 Jun;37(6):429-38.

%7 Ursitti F, Klein J, Sellers E, Koren G.

Use of hair analysis for confirmation of self-reported cocaine use in users with negative urine tests.
J Toxicol Clin Toxicol. 2001;39(4):361-6.

% Florescu A, Ferrence R, Einarson TR, Selby P, Kramer M, Woodruff S, Grossman L, Rankin A,
Jacgz-Aigrain E, Koren G.

Reference values for hair cotinine as a biomarker of active and passive smoking in women of
reproductive age, pregnant

Ther Drug Monit. 2007 Aug;29(4):437-46.

% Favretto D, Frison G, Vogliardi S, Ferrara SD.

Highly specific quantification of ergotamine in urine, blood, and hair samples by liquid
chromatography-tandem mass

Ther Drug Monit. 2007 Jun;29(3):325-32.

% Nakahara Y.

Hair analysis for abused and therapeutic drugs.

J Chromatogr B Biomed Sci Appl. 1999 Oct 15;733(1-2):161-80.

¥ Klausz G, Kass K, Sotonyi P, Rona K.

[Hair analysis of abused and therapeutic drugs in forensic toxicology].

Orv Hetil. 2006 Nov 12;147(45):2181-6.

% Kintz P, Villain M, Cirimele V.

Hair analysis for drug detection.

Ther Drug Monit. 2006 Jun;28(3):442-6.

% Huestis MA, Gustafson RA, Moolchan ET, Barnes A, Bourland JA, Sweeney SA, Hayes EF,
Carpenter PM, Smith ML.

Cannabinoid concentrations in hair from documented cannabis users.

Forensic Sci Int. 2007 Jul 4;169(2-3):129-36. Epub 2006 Sep 11.

% Musshoff F, Madea B.

Review of biologic matrices (urine, blood, hair) as indicators of recent or ongoing cannabis use.
Ther Drug Monit. 2006 Apr;28(2):155-63.

% Shearer J, White B, Gilmour S, Wodak AD, Dolan KA.

Hair analysis underestimates heroin use in prisoners.

Drug Alcohol Rev. 2006 Sep;25(5):425-31.

% Musshoff F, Madea B.

New trends in hair analysis and scientific demands on validation and technical notes.
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Forensic Sci Int. 2007 Jan 17;165(2-3):204-15. Epub 2006 Jun 30.

8 Caprara DL, Klein J, Koren G.

Diagnosis of fetal alcohol spectrum disorder (FASD): fatty acid ethyl esters and neonatal hair analysis.
Ann Ist Super Sanita. 2006;42(1):39-45.

% Al-Delaimy WK.

Hair as a biomarker for exposure to tobacco smoke.

Tob Control. 2002 Sep;11(3):176-82.

% Conway TL, Woodruff SI, Edwards CC, Hovell MF, Klein J.

Intervention to reduce environmental tobacco smoke exposure in Latino children: null effects on hair
biomarkers and parent

Tob Control. 2004 Mar;13(1):90-2.

0 Appel PW, Hoffman JH, Blane HT, Frank B, Oldak R, Burke M.

Comparison of self-report and hair analysis in detecting cocaine use in a homeless/transient sample.
J Psychoactive Drugs. 2001 Jan-Mar;33(1):47-55.

* Kintz P.

Testing for anabolic steroids in hair: a review.

Leg Med (Tokyo). 2003 Mar;5 Suppl 1:529-33.

*Kintz P, Samyn N.

Use of alternative specimens: drugs of abuse in saliva and doping agents in hair.

Ther Drug Monit. 2002 Apr;24(2):239-46.

* Kintz P.

Hair testing and doping control in sport.

Toxicol Lett. 1998 Dec 28;102-103:109-13.

* Bevalot F, Gaillard Y, Lhermitte MA, Pepin G.

Analysis of corticosteroids in hair by liquid chromatography-electrospray ionization mass spectrometry.
J Chromatogr B Biomed Sci Appl. 2000 Apr 14;740(2):227-36.

** Ohyama M.

Hair follicle bulge: a fascinating reservoir of epithelial stem cells.

J Dermatol Sci. 2007 May;46(2):81-9. Epub 2007 Jan 5.

*6 McGrath JA, Wessagowit V.

Human hair abnormalities resulting from inherited desmosome gene mutations.

Keio J Med. 2005 Jun;54(2):72-9.

* Linch CA, Whiting DA, Holland MM.

Human hair histogenesis for the mitochondrial DNA forensic scientist.

J Forensic Sci. 2001 Jul;46(4):844-53.

*® Smith SL, Linch CA.

A review of major factors contributing to errors in human hair association by microscopy.

Am J Forensic Med Pathol. 1999 Sep;20(3):269-73.

49 Lyman DJ, Murray-Wijelath J.

Fourier transform infrared attenuated total reflection analysis of human hair: comparison of hair from
breast cancer patients

Appl Spectrosc. 2005 Jan;59(1):26-32.

* Musshoff F, Madea B.

Analytical pitfalls in hair testing.

Anal Bioanal Chem. 2007 Aug;388(7):1475-94. Epub 2007 May 8.

*! Kintz P.

Bioanalytical procedures for detection of chemical agents in hair in the case of drug-facilitated crimes.
Anal Bioanal Chem. 2007 Aug;388(7):1467-74. Epub 2007 Mar 6.

%2 Gill U, Covaci A, Ryan JJ, Emond A.

Determination of persistent organohalogenated pollutants in human hair reference material (BCR
397): an interlaboratory study.

Anal Bioanal Chem. 2004 Dec;380(7-8):924-9. Epub 2004 Nov 11.

%% Sukumar A.
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Factors influencing levels of trace elements in human hair.

Rev Environ Contam Toxicol. 2002;175:47-78.

>* Spiehler V.

Hair analysis by immunological methods from the beginning to 2000.

Forensic Sci Int. 2000 Jan 10;107(1-3):249-59.

* Kidwell DA, Lee EH, DeLauder SF.

Evidence for bias in hair testing and procedures to correct bias.

Forensic Sci Int. 2000 Jan 10;107(1-3):39-61.

% Mieczkowski T, Newel R.

Statistical examination of hair color as a potential biasing factor in hair analysis.

Forensic Sci Int. 2000 Jan 10;107(1-3):13-38.

> Wennig R.

Potential problems with the interpretation of hair analysis results.

Forensic Sci Int. 2000 Jan 10;107(1-3):5-12.

% Wolff K, Farrell M, Marsden J, Monteiro MG, Ali R, Welch S, Strang J.

A review of biological indicators of illicit drug use, practical considerations and clinical usefulness.
Addiction. 1999 Sep;94(9):1279-98.

% Gaillard Y, Pepin G.

Testing hair for pharmaceuticals.

J Chromatogr B Biomed Sci Appl. 1999 Oct 15;733(1-2):231-46.

%0 Karczewski JK.

[Chemical elements in hair--biochemical and diagnostic aspects].

Postepy Hig Med Dosw. 1998;52(3):283-95.

®! Sachs H, Kintz P.

Testing for drugs in hair. Critical review of chromatographic procedures since 1992.

J Chromatogr B Biomed Sci Appl. 1998 Aug 21;713(1):147-61.

%2 Rollison DE, Helzlsouer KJ, Pinney SM.

Personal hair dye use and cancer: a systematic literature review and evaluation of exposure
assessment in studies published since

J Toxicol Environ Health B Crit Rev. 2006 Sep-Oct;9(5):413-39.

%3 Takkouche B, Etminan M, Montes-Martinez A.

Personal use of hair dyes and risk of cancer: a meta-analysis.

JAMA. 2005 May 25;293(20):2516-25.

% Rosso S, Zanetti R, Sanchez MJ, Nieto A, Miranda A, Mercier M, Loria D, Osterlind A, Greinert R,
Chirlaque MD, Fabbrocini G,

Is 2,3,5-pyrroletricarboxylic acid in hair a better risk indicator for melanoma than traditional
epidemiologic measures for skin

Am J Epidemiol. 2007 May 15;165(10):1170-7. Epub 2007 Mar 5.

®® Correa A, Jackson L, Mohan A, Perry H, Helzlsouer K.

Use of hair dyes, hematopoietic neoplasms, and lymphomas: a literature review. Il. Lymphomas and
multiple myeloma.

Cancer Invest. 2000;18(5):467-79.

% de Sanjose S, Benavente Y, Nieters A, Foretova L, Maynadie M, Cocco PL, Staines A, Vornanen M,
Boffetta P, Becker N,

Association between personal use of hair dyes and lymphoid neoplasms in Europe.

Am J Epidemiol. 2006 Jul 1;164(1):47-55. Epub 2006 May 26.

® Weis E, Shah CP, Lajous M, Shields JA, Shields CL.

The association between host susceptibility factors and uveal melanoma: a meta-analysis.

Arch Ophthalmol. 2006 Jan;124(1):54-60.

68 Franbourg A, Hallegot P, Baltenneck F, Toutain C, Leroy F.

Current research on ethnic hair.

J Am Acad Dermatol. 2003 Jun;48(6 Suppl):S115-9.

% Segura J, Pichini S, Peng SH, De la Torre X
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