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Incidence of Type | Diabetes in children <15 yrs
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Rami-Merhar B, Hofer S, Fréhlich-Reiterer E, Fritsch M, Waldhor T, Group tA. Incidence trends of type 1 and type 2 diabetes in Austrian children < 15 years
(1999-2015). Poster at the 42. ISPAD Meeting. Oct. 26.-29. 2016. Valcenica, Spain. Paediatric Diabetes, 2016: Suppl. 24(17)/(26.-29. Okt. 2016): 94-94.
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Changing geographical distribution of diabetes mellitus
type 1 incidence in Austrian children 1989-2005

SR <089 [CO<i0oi BN <106 BN >=1046
SIR <0881 [CI<0979 BN <1159 EEE>=1169

1989-1994 1995-2000 2001-2005

Waldhoer Thomas + Rami Birgit - Schober Edith - Eur J Epidemiol (2008) 23:213-218
For the Austrian Diabetes Incidence Study Group HVB 30.5.2018



Changing geographical distribution of diabetes mellitus
type 1 incidence in Austrian children 1989-2005

Estimated change in spatial distribution
between 1989 to 2005
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Regional distribution of risk for childhood diabetes
in Austria and possible association with body mass index
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Relative risk of Type | diabetes
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Thomas Waldhor - Edith Schober - Birgit Rami Eur J Pediatr (2003) 162: 380384

and the Austrian Diabetes Incidence Studv Group

DOI 10.1007/s00431-003-1184-0
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Analysis of the spatial distribution of infant mortality by cause of

death in Austria in 1984 to 2006

Deaths/1000
64

2 T v v v u T u u u v T v v u u T u u u u T v v u v T u T v u T
197 175 1180 285 1990 1995 2000 2005
Years
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Figure |
Infant mortality rates per 1000 life births for some European countries.
Thomas Waldhoer*!, Martin Wald? and Harald Heinz|3
International Journal of Health Geographics 2008, 7:21 http://www ij-healthgeographics_com/content/7/1/21
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Standardized Mortality Ratios
Infant Mortality 1984-2006

SMR Quartiles — <0937 = < 0.998 == < 1.05 == > = 105

Figure 2
The spatial distribution of SMR's for overall infant mortality.
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Standardized Mortality Ratios
Infant Mortality by Cause of Death
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Figure 3
The spatial distribution of SMR's for infant mortality by groups of cause of death. a) "Infections, respiratory diseases"; b) "Peri-
partal problems"; €) "Immaturity”; d) "Malformations”; e) "Sudden Infant Death Syndrom (SIDS)"; f) "All other".
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100
90
80
70
60
20
40
30
20
10

Autopsie

Percent autopsy by Year of Death

1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016
Year of Death

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10



Rates of postmortem examination in Austria
The effect of distance between location of death and site
of examination

Autopsy Rate in %

El9-16
B 16-23
i 23 - 32

T. Waldhoer**, A. Berzlanovich®, C. Vutuc®, G. Haidinger*

Journal of Clinical Epidemiology 56 (2003) 891-895 HVB 30.5.2018 12



Road map and locations of autopsy facilities
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the more distant the autopsy facility is,
the less likely is autopsy
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Methodische Arbeiten

Verletzungen und Vergiftungen 1998/2004
Injury and poisoning 1998/2004

ICD-Code: VO1-Y89

Standardisierte Sterbeziffer

I signifikant hoch + im obersten Zehntel Zusammen/Total
] signifikant hoch + nicht im obersten Zehntel
nicht signifikant hoch + im obersten Zehntel
|| andere Gebiete

|| nicnt signifikant niedrig + im untersten Zehntel
I signifikant niedrig + nicht im untersten Zehntel
B sianifikant niedrig + im untersten Zehntel

Osterreichischer Todesursachenatlas 1998/2004, Statistik Austria
HVB 30.5.2018 14



Combining difference and equivalence test
results in spatial maps

Zeige
vom Durchschnitt signifikant verschiedene Gebiete

+
dem Durchschnitt signifikant aguivalente Gebiete

HVB 30.5.2018 15



Figure 5 Difference/equivalence test results for infant mortality in Austria 1984-2007, Different colours refer to different results of a

difference/equivalence test combination ("4 combined scenarios”)

no decision possible at all

Legend
combined test results /
equivalent I:l not equivalent and not significantly different

not equivalent and|significantly smaller I:l not equivalent and

significantly larger

Waldhoer and Heinzl International Journal of Health Geographics 2011, 10:3

http://www.ij-healthgeographics.com/content/10/1/3
HVB 30.5.2018

16



Relevance of the type Il error in epidemiological
maps

Fragestellung:
Falls ein signifikanter Unterschied beobachtet wird,

wie grol3 ist Wahrscheinlichkeit, dass der wahre Effekt “verkehrt” ist?

z.B.: beobachtet: signifikant Relatives Risiko RR = 1.5

Wie wahrscheinlich, dass “wahres” RR<1?

Heinzl and Waldhoer International Journal of Health Geographics 2012, 11:34

Hafai'd Heaﬂﬂ aﬂd TthaS wﬁaldhger" http://www.ij-healthgeographics.com/content/11/1/34
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Relevance of the type lll error in epidemiological
maps

True SMR
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Iioes-110
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True SMR Expected Cases
Figure 1 Austrian infant mortality from 1984 to 2008 at the level of 121 administrative districts. SMRs have been estimated by the
empirical Bayes procedure and have been grouped into quartiles. The expression "true SMR” refers to the use of these results as calibration
reference peints for type Il error calculations in the example. Kemel estimates of the distributions of SMRs and expected cases are also shown.

Heinzl and Waldhoer International Journal of Health Geographics 2012, 11:34

http://www.ij-healthgeographics.com/content/11/1/34 HVB 30.5.2018
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Observing significant result though true effect the opposite

Crude SMR estimator
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For small units: If true RR~1.1 -> Prob(observed RR<1)~ 0.1
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Fallgruben
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Tiefe Fallgruben

Technische Fallgruben



Tiefe Fallgruben

Handeln dann Denken
Datenqualitat

Technische Fallgruben

Variabilitat
P-value fishing
Raumliche Auflosung
Grof3e der Region
Farbwahl
Okologische Regression
Auflosung



Fallgrube

,Handeln dann Denken“



LLusammenhang” Krebsinzidenz im Gortschitztal und
HCB-Belastung durch thermische Behandlung

. St. Veit/Glan {
) Briickl im .
b Gbrischitztal | OUSOSE 340-369
Neuerkrankungen
an Krebs in Karnten
pra 100.000 Einwohner,
altersbereinigt nach Bezirken
o Jahresdurchschnitt 2009-11
SV K KL VK WO VI FE VL SP HE  Ktn. Ost. o i ol b ot

Marz 2014 erhohte HCB-Werte in einer Ricotta-Probe aus dem Gortschitztal

Zusammenhang Krebsrisiko mit Entsorgung des mit HCB-belastetem Blaukalks
Kalkdeponie Briickl I/liv
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Thermische Behandlung des mit HCB-belastetem Blaukalks ab 2012

Inzidenz HCB Exposition
2009-2011 ab 2012

»,Beschreibung der Krebsinzidenzraten im Goértschitztal im Vergleich zum Bundesland Karnten ,,

Masterarbeit, MPH, Katja Miiller, 2017
HVB 30.5.2018
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Fallgrube

Diagnoseungenauigkeit
Vollzahligkeit von Daten



Problem:

Es wird nicht die wahre raumliche Risikoverteilung
abgebildet sondern eine verzerrte Verteilung
bedingt durch mangelnde Datenqualitat

Nicky Best

Imperial College London, Faculty of Medicine, School of Public Health

,...not showing spatial distribution of true risk
but spatial distribution of data quality ....“



Often one does not model incidence rates but quality of diagnosis

Fig. 35: Prostate — Incidence — Smoothed Map

<=0.53
<= 0.61
<= 0.70
<=0.81
<=0.93
<= 1.07
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<=1.42
<= 1.63
<= 1.88
> 1.88

Effect of prostate cancer screening programs?

|

Source: KREBSATLAS ALPENRAUM, 2001-2005, Wil Oberaigner et al.
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Plotzlicher Kindstod (SIDS) 1984-2006

MR Quarfiles — <0.7315

<057 e <10M > =104

The spatial distribution of SMR's for infant mortality b
partal problems"; ¢) "Immaturity”; d) "Malformations";

y groups of cause of death. a) "Infections, respiratory diseases”; b) "Peri-
e) "Sudden Infant Death Syndrom (SIDS)"{f) "All other".

Analysis of the spatial distribution of infant mortality by cause of
death in Austria in 1984 to 2006

Thomas Waldhoer*!, Martin Wald? and Harald Heinzl3

HVB 30.5.2018 30



Vollzahligkeit

completeness of case ascertainment

Cancer incidence, 1983-2010
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Figure 1: Age adjusted incidence rate for all malignant tumors, Austria and
federal states, 1983-2010 (per 24.09.2012)

Evaluation of completeness estimation of Austrian cancer incidence data, PhD thesis, Monika Hackl, 2013
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Technischen Fallgruben

Okologischer Regressionsbias



Mean Birth Weight

Mean Birth Weight of Firstborns by Age of Mother
Gestational Age 38+, 2008-2014
3400

3350
3300
3250
3200

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Age of Mother

n ~ 79.000 individual observations

alter I wiohnbez | gebgewd |
1 2349 1 2830
2 223 1 2745
3 249 1 2895
4 237 1 2895
] 23 1 2965
B 20.7 1 2960
7 25.3 1 2960
g 2349 1 3060
3 207 1 3085
10 256 1 3naa
11 226 1 3naa
12 25 1 Nz
13 24.7 1 3an
14 252 1 330

HVB 30.5.2018
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Basierend auf individuellen Daten

Weight

2000 E TSmO e el Ta TR T SR

1500
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Age of Mother
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Mean Birthweight and Mean Age by District
-> n=121 districts -> n=121 aggregated observations

instead of Nn~79.000 individual observations

District Mean Weight Mean Age

101 3435.4 22.8
102 3444.3 23.6
103 3351.6 22.8
104 3397.1 22.7
105 3319.9 22.8
106 3387.7 22.5
919 3382.2 22.4
920 3379.6 22.2
921 3356.9 22.1
922 3348.5 22.3

923 33715 22.4



Mean Birth Weight of Firstborns by Mean Age of Mother

Mean Birth Weight
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Gestational Age 38+, 2008-2014
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Pearson Correlation Coefficients
Prob > |r| under HO: Rho=0

Mean Age
mgew -0.09398
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Mean Birth Weight
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3900 = oo
90 o
£ 3700 % . e
E’ o =] (-1
D o e o &
2 3500 oo © o o R
£ -]
h= o oy e L
@ 3300 5 8 °
5 8 5 9 o 103
@ o o °
= 3100 o O
o A °
o9 -]
2900 : i : }
215 220 225 230 235 240 245
Mean Age of Mother
+ Weight Regression
District=310 %
3900 : Uo © . @ = =) 0%4
°
© © £
3700 — & E
& 8 6 © o 00& m
o Pe ) %
3500 @ ERCY o ° ]
P e A 2
o % Q ] )
3300 ® o S & °
o 0 -} Cg
- o -] ]
3100 i L g P g s
0,8 0 g 0 o ]
o o & © o ¢ ooo o
2900 : a a o
215 220 225 230 235 240 245
Mean Age of Mother
- Weight Regression

District=908
3900 o
2] e -]
3700 g s
<]
3500 e
3300 = - z
o ° @
3100 o L.
o
2000 . 2 ° e
215 220 225 230 235 240 245
Mean Age of Mother
« Weight Regression

HVB 30.5.2018
37



Ecological bias
association
on individual level (municipalities) # on aggregated level (province)

Incidence
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10.0
9.5 . Upper Austria
. . ...0:" s -. '.- .
9.0 DA €
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750 T
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] e,
6.5
6.0% ; ; ; ‘
] 1 2 3 4
risk factor

association based on aggregated data (province)

association based on individual data (municipalities)

38



Ecological bias

association

on individual level (municipalities) # on aggregated level (province)

Incidence
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0

risk factor
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Okologischer Regressionsbias
Analysen auf aggregiertem Datenniveau konnen
zu unterschiedlichen SchlUssen fihren im

Vergleich zu Analysen auf individuellem Niveau

s ﬁ\z Relative risk of Type | diabetes
PR 2

Mean BMI of adults aged 20 yrs

HVB 3@(5.2018



Variabilitat von Raten
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Raw_Rate100k

*not standardized by age/sex

Raw mortality rate/100.000 Alzheimer disease
in Austria 2014 by population
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raw rates = # cases/population time*

e.g. raw rate = 12 / 100000 yrs
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Raw Rate100k

Raw mortality rate/100.000 Alzheimer disease

in Austria 2014 by population
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Raw mortality rate/100.000 Alzheimer disease
in Austria 2014 by population
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Berechnung von ,shrinkage rates”, welche die Variabilitat aG
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Raw Rate100k
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Raw mortality rate/100.000 Alzheimer disease
in Austria 2014 by population

Estimated mortality rate/100.000 Alzheimer disease
in Austria 2014 by population
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Alzheimer disease 2014
shrinkage rates

raw rates

Legend

BEZ

raw_rate100k

] 0.000000 - 7.090700
] 7.090701 - 11.023100
|| 11.023101 - 13.632200
B 13632201 - 20.242500
I 20.242501 - 41.843900

range: 41.8

Legend

BEZ
predrate100k

| 4784700 - 8.087700
| 8.087701-10.817400
|| 10817401 - 12.444100
B 12.444101 - 16.722700
I 16.722701 - 26.655400

range: 21.9
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Rohe Raten sind oftmals wenig
geeignet ein Risiko abzubilden



Farben in Landkarten

Farbenblindheit

Genetische Krankheuit,

Aberration auf dem X-Chromosom

Quelle: http://www.actoid.com/webdesign/farblichtsehen/Farbenblindheit.html

HVB 30.5.2018
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color spectrum seen by

Trichromaten healthy people
Prevalence Prevalence

Men Women
1% 0.03%

Protanopie

(red blindness) 1% 0.01%
5% 0.35%

Deuteranopie

(Griinblindheit) 1% 0.01%

Tritanopie

(acyanopsia) 0.005% 0.005%

Source: Color Vision Clinic, City University, London;

www.pboptik.ch/colorbr.html

HVB 30.5.2018

49



HVB 30.5.2018

color spectrum seen
by healthy people

Protanopie

(red blindness)

1%
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P-value fishing

P-Wert - Wahrscheinlichkeitsmall um die Zufalligkeit eines
beobachteten Effektes abzuschatzen

Der beobachtete Effekt wird mittels p-Wert
als signifikant (=nicht zufallig)
oder
nicht signifikant (=zufallig)
klassifiziert

HVB 30.5.2018 51



P-value fishing

P-Wert - Wahrscheinlichkeitsmall um die Zufalligkeit eines
beobachteten Effektes abzuschatzen

Der beobachtete Effekt wird mittels p-Wert
als signifikant (=nicht zufallig)
oder
nicht signifikant (=zufallig)
klassifiziert

signifikantes Relatives Risiko von 2 =
wir glauben, dass das beobachtete Risiko nicht durch Zufall
zustande kam sondern ,wirklich besteht”



P-value fishing

Entscheidung signifikant / nicht signifikant
unsicher, mit Fehlerwahrscheinlichkeit behaftet

Saloppe Interpretation von 5% Signifikanz:

,Die Aussage Uber diesen auf signifikanten Effekts stimmt mit
einer Wahrscheinlichkeit von (100%-5%) = 95%"“

-> mit 5% stimmt die Aussage nicht



Chronische Leberkrankheit und -zirrhose Chronic fiver disease

1CD-Code: K70, K73-K74

Manner
Bundesland, Index der Sterblichkeit Standardsterbe-
politischer Bezirk, (Osterreich=100) Zziffer 1998/04
Regionstyp 1998/04 ]| 1988/94 | 1978/84 | 1988/94 | 1978/84
=100 =100
Jennersdorf 196.7* 2229 971 62,6 1232

Manner/Males

Jennersdorf

Standardisierte Sterbeziffer

I signifikant hoch + im obersten Zehntel [ nicht signifikant niedrig + im untersten Zehntel
[ ] signifikant hoch + nicht im obersten Zehnte [ signifikant niedrig + nicht im untersten Zehntel
nicht signifikant hoch + im obersten Zehntel I signifikant niedrig + im untersten Zehntel

andere Gebiete

Osterreichischer Todesursachenatlas 1998/2004, Statistik Austria
HVB 30.5.2018 54



P-value fishing

Fehlerwahrscheinlichkeit 5% gilt fir jeden einzelnen
Bezirksvergleich mit Durchschnitt Osterreich

121 Bezirksvergleiche mit Osterreich => 121 mal mit 5% einen
falsche Aussage zu treffen



Wahrscheinlichkeit mindestens 1 mal
eine falsch positiv Aussage zu treffen

Prob(reject HO falsely at least once in n Tests)

100 100
90 90
80 80

X
S 70 70

£
SO 60
= 50 50
T 40 40

<
s 30 30
20 20
10 10
0 0

0 15 30 45 60 75 a0 105 120
Number of Tests each at 5%

-> P(bei 121 Bezirksvergleichen mind. 1 falsch positive Aussage zu treffen) = ~100%



Prob(reject HO falsely at least once in n Tests)
100 e 100

90 o )
80 b 80

= d

= 70 / 70

=

< 60 / 60

2 50 50

8 v 40

o /

& %04 / a0
20 / 20
10/ 10

0 0

0 15 30 4 60 75 80 105 120
Number of Tests each at 5%

-> Durchsuchen einer Karte auf Auffalligkeiten mittels Signifikanz
fihrt mit Sicherheit zu falsch positiven Aussagen
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Austrian communities
hued by size of area

Area (km?)
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Population density / km2

500

400 -

300

200

100 | =8

Population density vs. Area
In Austrian communities
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Larger areas -> smaller population density

-> fewer cases -> larger variability in rates
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Austrian communities
hued by size of area
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Large but less populated areas
- showing increased variability in rates -
dominate map
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Verwende Kartenanamorphote statt Flachenkartogramm

Choropleth (Flachenkartogramm)

Cartogram (Kartenanamorphote)

Wen C
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Legend

VGD50_fur_Okt17_EPSG31287
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Border colors

same legend color — different border color
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Raumliche Auflosung

number of units influences results (resolution)
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Province Districts
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Population density at different resolutions
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Conclusio:

Landkarten kdnnen wertvolle Werkzeuge sein um die
raumliche Verteilung von Morbiditat/Mortalitat aufzuzeigen,

fihren aber in der Praxis manchmal zu verzerrten Ergebnissen
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